
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است.ممىًع  استفبدٌ اس مبشیه حسبة

 دفترچه سوالات
 مرحله دوم

1388ی المپیاد فیسیک سال بیست و سومیه دوره  

   -   ۹   210 

 تذکزات آسمًن:

 پظٍُ گشاهی، خَاّطوٌذ است قجل اص پبسخ ثِ سؤالات آصهَى ثِ هَاسد صیش تَخِ کٌیذ:ضوي آسصٍی هَفقیت ثشای ضوب داًص

 است.دقیقٍ  210ٍ ٍقت آى  ی تشزیحیمسئلٍ ۹ ایي آصهَى ضبهل 

ُی ّش سَال دس اثتذای آى ًَضتِ ضذُ است.ًوش 

آصهَى هدبص است.حسبة دس ایي استفبدُ اص هبضیي 

 ویستّوشاُ داضتي تلفي ّوشاُ )حتی خبهَش( دس طَل صهبى آصهَى هدبص. 

ی سؤالات سا ثب خَد ثجشًذ کِ تب پبیبى آصهَى دس خلسِ حضَس داضتِ ثبضٌذ.تَاًٌذ دفتشچِفقط داٍطلجبًی هی 

ضذُ است.اًدبم ی علمی ماخ کمیتهی سَالات ایي آصهَى تَسط سبصی دفتشچِآٍسی ٍ آهبدُخوغ 
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هطبثق ضکل ثش سٍی هیضی قشاس داسد. استفبع هیض ثیطتش اص طَل طٌبة است. فشض کٌیذ خشم ٍاحذ طَل  Lٌبة یکٌَاختی ثِ طَل ط -1

 ش ایستبیی ٍ خٌجطی یکسبى ثـبضذ. اگـٍ ضشیت اصطکبک  طٌبة 

ی اًتْبی  ی ًقطِ کٌذ. ٍ فبصلِ گیشد. طٌبة اص ایي حبلت ضشٍع ثِ حشکت هی ی لغضش قشاس هی ثبضذ طٌبة دس آستبًـِ bطَل قسوت آٍیضاى 

 ّبی صیش سا حسبة کٌیذ. است. کویت Yدس ّش لحظِ  Oثخص آٍیختِ اص 

 Yًیشٍی اصطکبک ثِ صَست تبثؼی اص  الف(

 Yضتبة اًتْبی پبییٌی طٌبة ثِ صَست تبثؼی اص  ة(

 ثگیشیذ. Oی  هجذأ اًشطی پتبًسیل گشاًطی سا ًقطِ Yی پتبًسیل گشاًطی دستگبُ ثِ صَست تبثؼی اص اًشط ج(

 ی اًتْبی طٌبة سشػت ًقطِ د(
  

 

 

 

 

 

 ساٌّوبیی:

خط است، ثشاثش است ثب اًشطی پتبًسیل خسوی ثِ ّوبى خشم کِ دس هشکض ٌّذسی  اًشطی پتبًسیل طٌبة ّوگٌی کِ ثِ ضکل یک پبسُ -1

 طٌبة قشاس گشفتِ ثبضذ.

 «ًوشُ 11» خبیی ثشاثش است ثب کبسی کِ ًیشٍ اًدبم دادُ است. هسبحت سطح صیش ًوَداس ًیشٍ ثش حست خبثِ -2

 پَضی است. قبثل چطن M0 ٍ M1دٍ خشم هطبثِ  -2
 ضَد؟ چقذس هی M0 ّبی پبییي ثیبیذ، اًذاصُ ضتبة خشم  ثب ضتبة M1 اگش الف(

 ثبضذ تب دستگبُ سبکي ثوبًذ؟ M1 چِ ضشطی سٍی،   ی هقبدیش هختلف هؼیي، ثِ اًذاصُ M0و   ثب ة(

 کٌذ ضتبة آى سا ثِ دست آٍسیذ. حشکت هی M1 فشض کٌیذ خشم ج(

 

ّبی هٌبست سشػت خشٍج  کٌین. ثب تقشیت ای سٍثبص پش اص هبیغ است. سٍی سطح خبًجی استَاًِ سٍصًِ کَچکی ایدبد هی یک ظشف استَاًِ  -3

 ضتبة گشاًص است. gفبصلِ سٍصًِ اص سطح هبیغ ٍ  hاست کِ دس آى   gh2هبیغ اص سٍصًِ 

ّبی ایي دٍ سٍصًِ اص سطح هبیغ  سٍی سطح خبًجی ظشف ٍ دس یک اهتذاد قبئن ٍخَد داسد. فبصلِ A ّبی یکسبى فشض کٌیذ دٍ سٍصًِ ثب هسبحت

 کٌین. ّب استفبع هبیغ دس ظشف تغییش ًکٌذ، هبیغ ٍاسد ظشف هی است. ثشای ایٌکِ ثب خشٍج هبیغ اص ایي سٍصًِ h1  ٍh2ثِ تشتیت 

چقذس ثبضذ تب  Dضَد، دثی ٍسٍدی ًبم داسد. دثی ٍسٍدی هبیغ،  آٌّگ ٍسٍد هبیغ ثِ ظشف کِ هثلاً ثش حست هتشهکؼت ثش ثبًیِ سٌدیذُ هی الف(

 استفبع هبیغ دس ظشف ثبثت ثوبًذ؟

سا ثِ دست   x  ٍyکٌٌذ.  هیاص سطح هبیغ ّوذیگش سا قطغ  yٍ فبصلِ قبئن  xای ثِ فبصلِ افقی  ضَد دس ًقطِ هبیؼی کِ اص دٍ سٍصًِ خبسج هی ة(

 «ًوشُ 11» آٍسیذ.
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سا سٍثِ ثبلا ٍ هجذ آى سا هٌطجق ثش تِ هخضى ثگیشیذ. چگبلی هبیغ ثش حست  yاین. هحَس  دس یک هخضى سٍثبص تب استفبع دُ هتش، هبیؼی سیختِ  -4

Pاستفبع دس ضکل دادُ ضذُ است. فطبس َّا سا  Pa. 5
0 1 0 gٍ ضتبة گشاًص سا  10 s. / 29  ٍ  y=0ثگیشیذ. فطبس هبیغ سا دس  8

y=5m .ًوشُ 11» پیذا کٌیذ» 

 

ثکطین، ثِ ًسجت  Fی ثبثتی ثجٌذین ٍ سش دیگش سا ثب ًیشٍی  سا ثِ ًقطِ Aی فَلادی ثِ سطح هقطغ  اگش یک سضتِ  -5
F

A
تٌص 

 ثشد. هؼیٌی ثیطتش ضَد، سضتِ هی گَیین. اگش تٌص کططی اص هقذاس کططی هی

سبختِ ضذُ است. ثش طجق استبًذاسدّبی  t=2.0cmّبی فَلادی ثِ صخبهت  است کِ اص ٍسقِ R=5.0mای ثِ ضؼبع  یک هخضى گبص، کشُ

Paخْبًی حذاکثش تٌص کططی هدبص دس تبسیسبت فَلادی 
max

. 81 5  است. 10

ی ثبلایی هخضى سا دس ًظش ثگیشیذ. ثب تَخِ ثِ تؼبدل گبص، ًیشٍّب ٍاسد ثش ایي قسوت اص گبص سا ثٌَیسیذ ٍ اص آًدب ًیشٍیی سا کِ  کشُ گبص ًین الف(

 کٌذ ثِ دست آٍسیذ. ی ثبلایی هخضى ٍاسد هی کشُ گبص ثش ًین

ی ػظیوِ اص  فطبس هدبص گبص چقذس ثبضذ تب تٌص کططی دس دایشُ ضَد. حذاکثش اگش فطبس گبص هخضى سا صیبد کٌین، سشاًدبم هخضى ضکبفتِ هی ة(

 حذاکثش تٌص کططی هدبص ثیطتش ًطَد؟

Pفطبس َّا  Pa. 5
0 1 0  «ًوشُ 11» پَضی کٌیذ. است ٍ اص ًیشٍی ٍصى هخضى دس ثشاثش ًیشٍّبی دیگش چطن 10

است. قبثل  Rٍ هقبٍهت الکتشیکی ّش کذام aش هیلِ ـسبختِ ضذُ است. طَل ّی سسبًب ثِ خشم ًبچیض  هیلِ 4سٍ اص  قبة لَصی ضکل سٍثِ -6

 ش ـت ٍ سبیـثبثت اس Oذ. لَلای سأع ـاً ذُـقشاس داسد. سطح قبة افقی است ٍ اضلاع ثِ ّن لَلا ض قبئن ثبثت ٍدس یـک هیذاى هغٌبطیسی 

 تَاًٌذ ثذٍى اصطکبک حشکت کٌٌذ. هی

اص  ی  کٌذ. صاٍیِ حشکت هی uثب سشػت ثبثت  Gکطین ثِ طَسی کِ سأع  هی OGخْت قطش دس  Fسا ثب ًیشٍی  Gهطبثق ضکل سأع 

 است. Gصهبى ضشٍع حشکت ًقطِ  t=0ی  آیذ. لحظِ دس هی 0120ثِ ٍضؼیت  060ٍضؼیت 
 

  

 سا دس ضوي ایي حشکت هؼلَم کٌیذ. OCخْت خشیبى القبیی دس ضلغ  الف(

 حسبة کٌیذ. tهسبحت قبة سا ثش حست  ة(

 حسبة کٌیذ. tی  ی القبیی سا دس لحظِ ًیشٍی هحشکِ ج(

 سا حسبة کٌیذ. tی  ًیشٍی الکتشٍهغٌبیسی ٍاسد ثش یک ضلغ قبة دس لحظِ د(

 «ًوشُ 11» سا حسبة کٌیذ. F(t)ثب استفبدُ اص پبیستگی اًشطی، ًیشٍی  ّـ(
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صیبد ٍ یب کن  Lٍ دس ساستبی آى ٍاسد ضَد، طَل هیلِ ثِ اًذاصُ  Sٍ سطح هقطغ  Lای ثِ طَل  ثش هیلِ Fکططی یب فطبسی  ًیشٍیاگش  -7

ی ِ ـتش اص یک هقذاس هؼیي ساثطـکو Fدّذ ثشای  . آصهبیص ًطبى هیضَد هی
L F

L S
 ت ـک ضشیـی ت کِ دس آى ـثشقشاس اس 

ضَد، افضایص طَل  ثش آى ٍاسد هی Fًیض کِ ًیشٍی کططی  Sهقطغ  ٍ سطح Lٍ هذٍل یبًگ ًبم داسد. ثشای یک طٌبة ثِ طَل ثبثت است 

L آیذ. هطبثق ضکل یک کلاف هشثغ ثِ ضلغ  طٌبة اص ّوبى ساثطِ ثِ دست هیL  ثب طٌبثی ثِ سطح هقطغS  سبختِ ضذُ ٍ قطشBD  یک

ضَد. هذٍل  ٍاسد هی ACدس ساستبی قطش  Fًیشٍی  A  ٍCهیلِ ثب ّوبى سطح هقطغ است. ایي کلاف سٍی سطح افقی است ٍ ثِ دٍ سأع 

xی  هیلِ سا ثشاثش ثگیشیذ. اص ساثطِ یبًگ طٌبة ٍ x( )1  تش است استفبدُ کٌیذ. کَچک 1خیلی اص  xثشای حبلتی کِ  1
 

 

 

 

 

 

 ّب چطن ثپَضیذ. ًیشٍّب سا دس ّش ضلغ هشثغ ٍ هیلِ هؼیي کٌیذ. دس ایٌدب اص تغییش طَل الف(

تش است، تغییش  ّب خیلی کَچک کِ تغییش طَل طٌبة ٍ هیلِ ًسجت ثِ طَل آى ایذ، ثب فشض ایي ثب ًیشٍّبیی کِ دس ثٌذ )الف( حسبة کشدُ ة(

 «ًوشُ 11» سا ثِ دست آٍسیذ. ACطَل قطش 

 پَضی کٌیذ. دس ایي هسئلِ اص ًیشٍی گشاًص چطن  -8

  ّبی هثلث سأع ثِ ٍ طَل ػبدی  Kب ضشیت ـِ ثـش هطبثـِ فٌـسٍ، سِ ـکل سٍثـدس ض الف(

 یِ ـت. فبصلـض هثلث دس حبل تؼبدل اسـدس هشک mای  اًذ. خشم ًقطِ الاضلاػی ٍصل ضذُ هتسبٍی 

 O است. خشم  ، هشکض هثلث، اص ّش سأعm ط ـخ ذاد پبسُـسا دس اهتOA ی  ِ اًذاصُـثx ثِ سأع 

 A کٌین.  ًضدیک هی
x

 است. ثب استفبدُ اص تقشیت  1تش اص  خیلی کَچک 

( ) ~1 1 
ٍ ثبلاتش، ًیشٍی ثبصگشداًٌذُ فٌشّب سا هحبسجِ کٌیذ ٍ ثب هقبیسِ  2پَضی اص خولات اص هشتجِ  ٍ چطن

 oٍ حَل ًقطِ  mداهٌِ خشم  ایي ًیشٍی ثبصگشداًٌذُ ثب ًیشٍی ثبصگشداًٌذُ یک فٌش، ثسبهذ ًَسبى کن

 سا ثِ دست آٍسیذ.

است. ثبس  ی  ّن ػلاهت ّستٌذ، ثِ فبصلِ q، کِ ثب ثبس Qالاضلاع قشاس داسد ٍ اص سِ ثبس هطبثِ دس هشکض یک هثلث هتسبٍی mثِ خشم  qثبس  ة(

q  سا دس خْتOA ُی  ثِ اًذاصx  ثِ ثبسی کِ دس سأعA کٌین.  قشاس داسد ًضدیک هی
x

خیلی  

اص  qِ ثبس ّبی قسوت )الف(، ٍ ثب ایي فشض ک است. ثب استفبدُ اص ّوبى تقشیت 1تش اص  کَچک

هٌِ آى اد ضَد، ًیشٍی ثبصگشداًٌذُ سا حسبة کٌیذ ٍ ثسبهذ ًَسبى کن ی هثلث خبسج ًوی صفحِ

 سا ثِ دست آٍسیذ.
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خب ضَد.  ی هثلث خبثِ دس ساستبی ػوَد ثش صفحِ yی  کِ دس هشکض هثلث است، ثِ اًذاصُ qفشض کٌیذ ثبس  ج(
y

است.  1تش اص  خیلی کَچک 

 «ًوشُ 11» ّبی رکش ضذُ ثِ دست آٍسیذ. سا ثب ّوبى تقشیت qی ًیشٍی ٍاسد ثش  خْت ٍ اًذاصُ

yکطیذُ ضذُ است، هَج ػشضی  Fدس یک طٌبة افقی کِ ثب ًیشٍی ثبثت  -9 A kx tsin( ) 

 بة ثِ قسوت ساست آى ٍاسدـت چپ طٌـِ، قسوـک ًقطـل ًیشٍیی کِ دس یـَد. دس ضکـض هٌتطش هی

sinداسین  ّبی کَچک  کٌذ کِ ًطبى دادُ ضذُ است. ثشای صاٍیِ هی  tan. 

ی  ثِ طَل هَج کَچک است، هَلفِ ی هَج ًسجت هوبع ثش طٌبة ٍ داهٌِ Fکِ ًیشٍی  ثب تَخِ ثِ ایي الف(

y .ًیشٍی ٍاسد ثش قسوت ساست طٌبة سا ثِ دست آٍسیذ 

 سشػت طٌبة سا دس ایي ًقطِ ثِ دست آٍسیذ. yی  هَلفِ ة(

 فشستذ سا حسبة کٌیذ. تَاًی کِ قسوت چپ طٌبة ثِ طشف ساست آى هی ج(

کٌذ ٍ دس طٌبة هَج  ی طٌبة ثبصتبة هی گشُ است، هَج ثش ّن ًْی ضذُ سا ثٌیَسیذ. ایي هَج اص اًتْبی ثستِ x=0ی  کِ ًقطِ ثب فشض ایي د(

 ضَد. ایستبدُ دسست هی

 سٍد ثِ دست آٍسیذ. تَاًی سا کِ دس ایي هَج ثش ّن ًْی ضذُ اص سوت چپ ثِ سوت ساست هی (ـّ

 گزسد حسبة کٌیذ. ّب هی ّب ٍ ضکن تَاًی سا کِ اص گشُ ٍ(

«ًوشُ 11» ی تَاى ػجَسی ثیطیٌِ است؟ ی هؼیي، دس چِ ًقبطی، اًذاصُ دس یک لحظِ ص(  

 

 

 

  

 

 



  

 است.ممىًع  استفبدٌ اس مبشیه حسبة

 آزمون عملیدفترچه 
 مرحله دوم 

1388ی المپیاد فیسیک سال بیست و سومیه دوره  

 تذکزات آسمًن:

 پظٍُ گشاهی، خَاّطوٌذ است قجل اص پبسخ ثِ سؤالات آصهَى ثِ هَاسد صیش تَخِ کٌیذ:ضوي آسصٍی هَفقیت ثشای ضوب داًص

 است.دقیقٍ  30ٍ ٍقت آى  ی تشزیحیمسئلٍ 1 ایي آصهَى ضبهل 

ُی ّش سَال دس اثتذای آى ًَضتِ ضذُ است.ًوش 

آصهَى هدبص است.حسبة دس ایي استفبدُ اص هبضیي 

 ویستّوشاُ داضتي تلفي ّوشاُ )حتی خبهَش( دس طَل صهبى آصهَى هدبص. 

ی سؤالات سا ثب خَد ثجشًذ کِ تب پبیبى آصهَى دس خلسِ حضَس داضتِ ثبضٌذ.تَاًٌذ دفتشچِفقط داٍطلجبًی هی 

ضذُ است.اًدبم ی علمی ماخ کمیتهی سَالات ایي آصهَى تَسط سبصی دفتشچِآٍسی ٍ آهبدُخوغ 
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 گیزی جزم مجهًل اوداسٌ مًضًع آسمبیش:

  يسبیل آسمبیش:

g.5ّب ٍصل است، پٌح ٍاضش ثضسگ کِ خشم ّش کذام  دٍ تکِ کص، دٍ ػذد گیشُ کِ ثِ دٍ سش یکی اص کص است، پٌح ٍاضش کَچک کِ خشم   5

g.1ّش کذام   سًگ ثب خشم هدَْل. ی چَة، ٍاضش سیبُ ضکل، قلاة فلضی ثشای آٍیختي، ثبسیکِ Lکص، پیچ  است، خط 0

  مقدمٍ:

یبثذ. دس ایي  افضایص هی xی  کٌذ ٍ ثِ اًذاصُ ای ثیبٍصین، طَل کص تغییش هی کِ اص یک ًقطِ آٍیضاى است، ٍصًِ lّشگبُ ثِ اًتْبی کطی ثِ طَل 

 سًگ استفبدُ کٌین. خشم هدَْل یک ٍاضش سیبُ گیشی خَاّین اص ایي خبصیت ثشای اًذاصُ آصهبیص هی

 :1آسمبیش 

 ضکل سا دس سَساخی کِ دس یک سش چَة است ثپیچبًیذ. Lهطبثق ضکل پیچ 

 ضکل Lشُ اص پیچ ـص سا تَسط گیـذ ٍ کـاًتخبة کٌی  cm31َل کص سا ـط

 ی پبییي کص ٍصل کٌیذ. چَة سا دس ساستبی قبئن  ثیبٍیضیذ. قلاة سا ثِ گیشُ 

 َة ـص سا سٍی چـْبی کـبلت اًتـي حـَد. دس ایـضاى ضـداسیذ تب کص آٍیًگِ 

 گزاسی کٌیذ. ػلاهت

 یکی ثِ قلاة پبییي کص ثیبٍیضیذ ٍ هکبى خذیذ اًتْبی ٍاضشّبی ثضسگ سا، یکی

 ( 1، خذٍل )xکص،   گیشی افضایص طَل ب اًذاصُـگزاسی کٌیذ. ث ص سا ػلاهتـک 

 سا تکویل کٌیذ.

 َاستیذ آصهبیص سا تکشاس کٌیذ، اص یک کص دیگش کِ دس اختیبس اگش ثِ ّش دلیلی خ

 داسیذ استفبدُ کٌیذ ٍ کص قجلی سا کٌبس ثگزاسیذ.

 :2آسمبیش 

 کٌیذ.( ٍاسد 2گیشی کٌیذ ٍ دس خذٍل ) ، سا اًذاصx2ُسًگ ثب خشم هدَْل سا سٍی قلاة پبییي کص ثگزاسیذ ٍ افضایص طَل کص،  ٍاضش سیبُ

 ایذ. سا ثِ کوک آى ثِ دست آٍسیذُ 1گیشی کٌیذ کِ اػذاد خذٍل  سا ثب ّوبى کطی اًذاصُ x2طَل  تَخِ:

 :3آسمبیش 

 ( ثٌَیسیذ.3سا تؼییي کٌیذ ٍ دس خذٍل ) Mسًگ،  خشم هدَْل ٍاضش سیبُ

 


